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A BIODEGRADABILIDADE DO LAS

Na década de 40, a partir de precursores derivados de petréleo (benzeno e
tetramero de propileno), surgiu o tensoativo anidnico sintético Dodecil
Benzeno Sulfénico (DDBS) .' Este teve grande aceitacdo no mercado de
detergentes devido a sua alta performance, sendo consumido em larga escala.

Buscando evolugcdo, na década de 60, constatou-se que o DDBS era
resistente a biodegradacdo no meio ambiente em decorréncia de sua cadeia
carbonica ser ramificada. 2 Foi entdo que surgiu o Linear Alquil Benzeno
Sulfonado (LAS) , o mais importante tensoativo anidénico biodegradavel .

O que € e como ocorre 0 processo de biodegradagédo?

Tecnicamente, a biodegradacédo nada mais € que a atividade metabdlica de
uma espécie quimica organica (LAS), fonte de energia e moléculas de carbono,
ocasionada por um microorganismo (fungos e bactérias), com o propdsito de
gerar CO,, metano e massas microbianas organicas e inorganicas. Seria a
maneira da natureza se livrar dos residuos através da decomposicao organica.?

Duas etapas séo necessérias para a biodegradacdo do LAS. Na primeira,
ocorre a quebra da cadeia hidrofébica do tensoativo, pela acdo de uma
bactéria, de modo que perca as suas caracteristicas de tensoativo ou que nao
seja detectado a presenca do tensoativo original através de procedimentos
analiticos especificos.” E nesta etapa que uma de suas caracteristicas mais
indesejaveis, a espuma, desaparece. E também nesta etapa que compostos
considerados estranhos, do tipo PCBs (bifenilas policloradas) e PAHs
(hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) séo formados.

Na segunda etapa, também chamada de mineralizacdo, ocorre a conversao
completa da molécula do tensoativo em CO,, &gua, sais minerais etc.>® Neste
momento, a diminuicdo da permeabilidade da luz, por manter as particulas
presentes em suspenséo, desaparece.’

A degradacao da cadeia alquilica, seguida do grupo sulfonato e finalmente,
do anel aromatico (Figura 1) corresponde ao principal mecanismo de
biodegradacdo aerébico do LAS.* A ruptura da cadeia alquilica inicia com a
oxidagdo enzimética (oxidagdo w) do grupo metila terminal transformando-se
em alcool, aldeido e posteriormente, em &cido carboxilico, que € submetido a
oxidacdo [3, catalisada por enzimas alcano monooxigenase e deidrogenases.
Devido a efeitos estéricos, a biodegradacdo aerdbica € mais rapida quanto
mais linear for o LAS.?

www.tebras.com.br | Rua Bernardino de Campos, 324 Vila Nova
CEP: 13.322-050 | Salto - Sdo Paulo | Tel.: +55 11 4028.8888



oxidagio m oxidagio [

SO3Na S03Na S03Na

hidroxilagio

-—

"~ COOH \r\ COOH COOH
c=0 y

Onidagdo 3

c=0
Acido _~ COOH - COOH ol
carboxilico ) L . | OH
mineralizagio dessulfonagio =
/\ OH OH
SO3Na
) OH S03Na
Biomassa CO, + H;O

Figura 1. Reacédo de biodegradacéo do LAS.

Todavia, a velocidade e o grau com que esse fendbmeno ocorre estao
relacionados com o meio e com 0S microorganismos no qual o tensoativo se
encontra.® Dentre os Vvarios fatores que podem interferir na biodegradacéo do
LAS, destacam-se: concentracdo de oxigénio dissolvido, complexacdo com
tensoativos cationicos provenientes de amaciantes de roupa, formagédo e
presenca de sais insolluveis de calcio e magnésio, presenca de outros
nutrientes organicos e variacéo do pH durante a degradacéo aerébica.?

A biodegradabilidade do LAS é vantajosa pois elimina contaminantes
organicos prejudiciais, ja que o sulfénico acaba perdendo suas propriedades
nocivas a natureza. Esta caracteristica ndo € apenas mais um diferencial da
matéria-prima, e sim uma qualidade que a sociedade atual exige de produtos
detergentes, diminuindo o impacto das manufaturas do homem sobre o0 meio
ambiente.
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